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System Monitoringu Emisji

Oferowane systemy monitoringu emisji muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi aktami prawnymi i
normami technicznymi:

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
wymierzania kar na podstawie pomiaréw ciagtych oraz sposobdw ustalania przekroczen, w
zakresie wprowadzania gazow lub ptynéw do powietrza,

2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajéw
wynikéw pomiarédw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych
danych zbieranych w wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz termindw i
sposobdw prezentacji. Dz.U. 2020 poz. 2405

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji Dz.U. 2021 poz. 1710

4, PN-EN 15259:2011 Jakos$¢ powietrza. Pomiary emisji ze zrédet stacjonarnych. Wymagania
dotyczace odcinkéw pomiarowych i miejsc pomiaru, celu i planu pomiaru oraz sprawozdania z
pomiaru

5. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/WE z dnia 24 listopada 2010 r. o
emisjach przemystowych (Dz. Urz. UE L334 2 17.12.2010, str. 17)

6. Polskg Norma PN-EN 14181 ,Emisji ze Zrdédet stacjonarnych. Zapewnienie jakosci
automatycznych systemoéw pomiarowych”.

7. PN-EN 15267 (czesci 1 — 3) Jakos¢ powietrza -- Certyfikowanie automatycznych systemoéw
pomiarowych.

Mierzone parametry

e NOx (w przeliczeniu na NO,)
e SO, —dwutlenek siarki

e CO-tlenek wegla

e HCl-chlorowodér

e HF —fluorowodor

e LZO - Suma lotnych zwigzkéw organicznych
e Pyt catkowity

e Predkos¢ spalin

e H,0-parawodna

e 0O,—tlen,

e Temperatura spalin,

e Cisnienie spalin

e Ciagty pomiar rteci

e Dodatkowo dioksyny i furany

Metoda pomiarowa

Sugerowana jest ekstrakcyjna metoda pomiarowa w zakresie pomiaru stezen zanieczyszczen
gazowych. Caty tor pomiarowy od sondy do analizatora jest grzany wraz z analizatorami. Pomiar
strumienia objetosci gazow odlotowych, zapylenia, ci$nienie i temperatura spalin sg realizowane
bezposrednio w kanale spalin.

Lokalizacja

Przekrdj pomiarowy zostanie zlokalizowany na kominie. Probka spalin bedzie przesytana wezem
grzanym do pomieszczenia, w ktérym zabudowana zostanie szafa analityczna z osobng szafka



ZAtACZNIK 3

OPIS SYSTEMU DO CIAGLEGO POMIARU SPALIN ORAZ RTECI | DIOKSYN.
Koncepcja techniczna przedsiewziecia obejmujgcego budowe instalacji do termicznego
przeksztatcania odpaddw niebezpiecznych o wydajnosci 24 000 Mg/rok

Biuro Projektowo-Konsultingowe IGNEUS ul. Parkowa 28, 87-800 Wtoctawek e-mail: biuro@igneus.com.pl

elektryczng. W szafie pomiarowej zabudowane zostang uktad przygotowania prébki oraz zestaw
analizatoréw.

Pobor probki

W emitorze zostanie zainstalowana rurka probiercza ze stali nierdzewnej. Prébka bedzie wstepnie
odfiltrowywana na grzanym ceramicznym filtrze zabudowanym w sondzie pomiarowej.

Analizatory

Wszystkie zastosowane analizatory muszg spetnia¢ wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska w
zakresie metodyk referencyjnych. Wszystkie urzadzenia muszg posiadac¢ rowniez certyfikat QAL1
wymagany nhormg PN —EN 14 181.

Przyktadowym analizatorem jest wielosktadnikowy analizator CX-4000 wykorzystujgcy metode FT-IR.
Analizator ten umozliwia jednoczesny pomiar wielu sktadnikow w tym réwniez pary wodnej (H,0).
Bardzo istotng cechg analizatora CX-4000 w zastosowaniach, gdzie mamy do czynienia z mokrymi
spalinami jest brak chtodnicy w uktadzie przygotowania prébki. Pobrana prébka spalin w
niezmienionym sktadzie fizykochemicznym bez koniecznosci wykraplania kondensatu trafia do
grzanego do 180°C analizatora, gdzie poddana jest analizie w ustroju pomiarowym. Kuweta pomiarowa
posiada specjalne wykonanie materiatowe (rod + ztoto + specjalna warstwa ochronna) w celu
zabezpieczenia przed korozjg. Analizator wyposazony jest w uktad kompensacji cisnienia
atmosferycznego.

Ze wzgledu na zastosowang metode pomiarowa analizator nie podlega rutynowe] kalibracji
mieszankami gazéw wzorcowych, a jedynie stezenie H,0 powinno by¢ wzorcowane przynajmniej 1 raz
w roku. Do analizatora doprowadzony jest azot, ktéry stuzy do zerowania przyrzadu.

Do pomiaru tlenu zastosowano grzany cyrkonowy analizator ekstrakcyjny posiadajgcy certyfikat QAL1
wydany przez laboratorium TUV. Analizator jest zabudowany w szafie z analizatorem FT-IR.

Do pomiaru sumy zwigzkdw organicznych zaoferowano analizator Thermo-FID wykorzystujgcy metode
FID (ciggta detekcja ptomieniowa), ktdra jest obowigzkowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska.

Analizatory sg zabezpieczone przed kondensacjg poprzez zastosowanie automatycznego przedmuchu
powietrzem ustroju pomiarowego.

W szafie pomiarowej znajduje sie komputer stuzgcy do analizy danych przesytanych z analizatoréw i
uktadu kondycjonowania. W celu zabezpieczenia komputera przed zanikiem napiecia zastosowano
UPS.

Wszystkie zastosowane urzadzenia sg szczegétowo opisane w zatgczonej Specyfikacji Technicznej oraz
kartach katalogowych.

Pomiar przeplywu, steZzenia pylu, temperatura i ciSnienia

Do pomiaru przeptywu, stezenia pytu, temperatury i ciSnienia mozna zastosowac zintegrowang sonde
D-RX 250 — sonda wieloparametrowa przeznaczona do aplikacji z suchymi metodami usuwania
zanieczyszczen gazowych i skutecznymi metodami usuwania pytu. Sonda mierzy:

- przeptyw spalin — metodg rdznicy cisnien

- stezenie pytu — metodg tryboelektryczng pomiar tadunku przenoszonego przez czastki pytu

- temperature spalin — czujnikiem Pt100

- cisnienie spalin
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Transmisja danych

Sygnaty pomiarowe z urzadzen zostang przestane do sterownika zabudowanego w szafie pomiarowej,
a ze sterownika do serwera komputera emisyjnego umieszczonego w sterowni.

Opcjonalnie zaoferowano zaimplementowanie oprogramowania do monitoringu emisji Emisje.pl
zgodnego z rozporzadzeniami Ministra Srodowiska w sprawie wymagarh w zakresie prowadzenia
pomiarow wielkosci emisji.

Zapewnienie wysokiej niezawodnosci systemu

W celu zagwarantowania spetnienia wymagan dotyczgcych niezawodnosci systemu monitoringu emisji
niezbedne jest prowadzenie okresowych przeglagdéw. Przeglady okresowe powinny byé prowadzone
na podstawie dodatkowej umowy serwisowej. Szczegdtowy zakres, wykaz czynnosci i materiatow
eksploatacyjnych oraz koszt wykonania przeglagddéw zostang przedstawione w osobnej ofercie.
Dodatkowo wymagany jest zdalny dostep do urzgdzen zainstalowanych w ramach systemu
monitoringu emisji w celu przeprowadzenia natychmiastowej diagnostyki.

Spelnienie norm

Wybrane systemy pomiarowe muszg spetnia¢ normy dotyczace automatycznych systemoéw
pomiarowych (AMS) — procedura QAL1, QAL2, wigcznie z mozliwoscig implementacji automatycznej
procedury QAL3.

Komputer emisyjny

Niezbedne jest rowniez wdrozenie systemu rozliczeniowego (komputer emisyjny) np.: Emisje.pl
pracujgcego w oparciu o platforme In-Touch firmy Wonderware.

Komputer emisyjny wspodtpracuje z koncentratorem danych, ktéry zbiera wszystkie sygnaty z aparatury
pomiarowej oraz niezbedne sygnaty o pracy instalacji:

B Sygnaly pomiarowe z analizatoréw — wykorzystywane sg sygnaty analogowe (pradowe
4.20mA i napieciowe 0..10V) oraz
komunikacja cyfrowa (Modbus RTU)

B Sygnaly statusowe poszczegdlnych urzadzen
—informujace o kalibracji, zerowaniu, awarii,
koniecznosci wykonania przegladu

B Sygnaly o pracy instalacji — sygnaly

pozwalajgce okresli¢ stan instalacji (postdj,

N S S GENpJ—  SESpE— —— S——
rozruch/wygaszanie, normalna praca) 004 |8l |88 e (%% (20| ludds
Komputer emisyjny sczytuje wartosci chwilowe z

koncentratora a nastepnie dokonuje niezbednych usrednien, przeliczen i sprawdzenia wiarygodnosci
danych, przy jednoczesnej wizualizacji i archiwizacji danych. Na podstawie zebranych danych
generowane sg raporty dla celéw rozliczen emisyjnych — dobowe, 48 godzinne, miesieczne oraz roczne
(rozliczeniowe za korzystanie ze srodowiska, optat karnych za przekroczenia wartosci dopuszczalnych,
statystyczny).
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Poza serwerem komputera emisyjnego, dane mogg by¢ prezentowane na innych stacjach klienckich (w
Biurze Ochrony Srodowiska i Sterowni), umieszczonych na terenie zaktadu dzieki komunikacji poprzez
lokalng sie¢ Ethernet TCP/IP.
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Procedura QAL3
Zgodnie z normg PN-EN 14181 uzytkownik instalacji jest zobowigzany do stosowania procedury QAL 3,

ktora stuzy do kontroli dryftow w celu wykazania, ze system AMS nie przekracza maksymalnych
niepewnosci pomiaru tzn. nie przekracza dopuszczalnych btedéw. Aby to osiggnaé, okresowo sprawdza
sie punkt zerowy oraz zakresowy dla poszczegdélnych mierzonych sktadnikow gazéw oraz pytu podajac
gaz wzorcowy oraz w przypadku pytomierzy stosujgc filtry optyczne. Nastepnie ocenia sie uzyskane
wyniki przy pomocy metod matematyki statystycznej i prezentujac obliczenia na wykresach
kontrolnych (np. karty kontrolnej CUSUM). W zaleznosci od uzyskanych rezultatéw tej oceny, moze
wynikac¢ konieczno$¢ przeprowadzenia przegladu i/lub konserwacji systemu AMS.

Procedura QAL 3 moze by¢ wykonywana manualnie lub automatycznie. Prezentowany komputer
emisyjny opcjonalnie umozliwia realizacje tej procedury automatycznie. Polega to na tym, ze w
zaprogramowanych cyklach komputer wymusza podanie gazéw wzorcowych do poszczegdlnych
analizatoréw dziatajgcych w ramach systemu AMS. Nastepnie odczytuje zmierzone wartosci, wylicza
dryfty, czyli odchytki od wzorca i oblicza okresowy dryft, nastepnie poréwnuje otrzymang wartosé
dryftu z wyznaczong maksymalng niepewnoscig pomiaru mierzonego skfadnika. Wszystkie dane sg
archiwizowane i dostepne w formie raportéw i wykresow mozliwych do wydruku. Raporty sg
przygotowywane w celu przekazania do lokalnych wtadz ochrony $rodowiska WI0S.

Wymogi instalacji

1. Lokalizacja
a. Komin spalin z dostosowanym do potrzeb systemu monitoringu emisji spalin
b. Niezapylone, klimatyzowane pomieszczenie do posadowienia szafy z analizatorami
c. serwer komputera emisyjnego w pomieszczeniu sterowni
2. Zasilanie
a. podstawowe tréjfazowe 15 kW
b. gwarantowane jednofazowe do 1kW na jeden system
3. Sprezone powietrze AKPIiA
a. Jakosc¢: zgodne z ISO 8573-1 co najmniej klasy 2
b. Zuzycie: 11/minw sposob ciggty (powietrze referencyjne do pomiaru tlenu, przedmuch
analizatora)
c. 4l/min w czasie awarii analizatorow
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CIAGLY POMIAR RTECI

Do pomiaru stezenia rteci w spalinach stosuje sie dwa rozwigzania CMM i CMM AutoQAL.
Systemy te sg dedykowane do ciggtego pomiaru rteci ze strumieni gorgcych, mokrych i korozyjnych
gazéw.

W systemie CMM wykorzystuje sie grzang sonde rozcieficzajagcg oraz grzang na catej dtugosci linie
probki gazowej z wbudowanymi wezykami gazu kalibracyjnego i powietrza przedmuchu wstecznego.
Dzieki zintegrowaniu generatoréw azotu i par rteci uruchomienie systemu CMM wymaga wytgcznie
podfaczenia sprezonego powietrza i zasilania elektrycznego.

CMM i CMM AutoQAL wykorzystujg metode atomowej fluorescencji ziimnych par

(ang. Cold Vapour Atomic Fluorescence, skr. CVAF), ktora charakteryzuje sie wysokg czutoscig oraz
bardzo niskim progiem detekcji. Dzieki tej metodzie uzyskano pomiar z najnizszym certyfikowanym
zakresem na $wiecie (0-5 pug/m3), co w konsekwencji pozwala na osiggniecie bardzo wysokiej
doktadnosci pomiaru. Catkowita rozszerzona niepewnos$¢ wynosi 0,3 pug/m3. Jednoczesnie najwyzszy
certyfikowany zakres pomiarowy systemu to az 1000 pg/m3, co umozliwia, pomiar wyzszych pikow
bez zadnych zmian sprzetowych. Dzieki takiej elastycznosci, jezeli w przysztosci limity emisji ulegna
zaostrzeniu, to ze wzgledu na swoje wyjgtkowe parametry wykonawcze (wykrywalnosé i niepewnos¢
pomiaru) oba proponowane systemy z pewnoscig spetnia nowe wymagania, Zgodnie z normg EN
15267-3 oraz PN-EN 14181 minimalny dopuszczalny certyfikowany zakres pomiarowy dla WI (spalanie
odpaddéw) nie powinien przekraczac¢ 1,5-krotnosci dziennej ELV (standard emisyjny lub BAT AELs)

Aby mozna byto mierzy¢ $lady rteci na poziomie mikrogramow z tak niezwykta doktadnoscig, oprécz
samej metody pomiarowej CVAF system posiada szereg specjalistycznych rozwigzan technicznych.
Nalezy do nich miedzy innymi,

- rozcienczanie prébki powodujgce minimalizowanie interferencji powodowanych obecnoscia
gazow zaktdcajgcych pomiar rteci takich jak SO2.,

- powlekanie elementdw stykajacych sie z préobki specjalng powtoka zapobiegajgcg przylepianiu
sie czgstek rteci na powierzchni materiatow,

- wysokosprawny dwustopniowy przedmuch wsteczny flirtu czgstek statych .

- Zintegrowany z celg pomiarowg konwerter stuzgcy do konwersji rteci jonowej do postaci
metalicznej ( mierzonej w analizatorze) zabezpiecza przed wtérng reakcjg powodujgca
ponowne rozbicie na rte¢ jonowg i metaliczng

- (pomiar rteci catkowitej (Hg0 + HgCL2+) jest wymagany przez obowigzujace przepisy.

Rdéznica pomiedzy CMM, a CMM AutoQAL polega na tym, ze CMM AutoQAL jest rozwigzaniem
wyposazonym w automatyczne i w petni zintegrowane narzedzie walidacyjnym QAL3. Wbudowany
generator gazu testowego z mozliwoscig sprawdzenia zaréwno Hg0, jak i HgCI2 oznacza, ze nie ma juz
potrzeby stosowania zewnetrznych kalibratorow do przeprowadzenia procedury QAL3. Wszystkie
czynnosci zwigzane z procedurg QAL 3 wykonywane sg za pomocg jednego przycisku,.

Natomiast w systemie CMM do przeprowadzenia procedury QAL 3 zgodnie z normg

PN-EN 14181 realizuje sie metodg manualng przy uzyciu specjalnego zewnetrznego kalibratora.
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POBOR DIOKSYN | FURANOW

Przyktadowym rozwigzaniem w zakresie poboru dioksyn moze byé¢ system GT90 Dioksyny + to
certyfikowany QAL 1 zgodnie z normg EN1948-1 i PN-EN 15267 stacjonarny system do
dtugoterminowego poboru prébek dioksyn, a takze furandw i polichlorowanych bifenyli (PCB),
weglowodoréw aromatycznych (WWA), a po wyposazeniu w opcje ParTrace, do metali ciezkich oraz
pytu PM1g PM;,s PM1. Pobornik dioksyn GT90 Dioxine + zostat sprawdzony w zakresie od 0,0003 - 0,252
ng I-TEQ/m3.

GT90 Dioxin + sktada sie z grzanej sondy prébkujacej z rurkg probierczg zawierajacej wymienny
dwuwarstwowy filtr czastek statych stuzgcy do gromadzenia pytu, zawierajgcego dioksyny i furany. Filtr
umieszczony jest w specjalnej fatwej do demontazu obudowie. Po zakoriczeniu wyznaczonego okresu
poboru ( 4 tygodnie) filtr wraz z obudowg jest demontowany i wysytany w specjalnym neseserze do
laboratorium w celu oznaczenia dioksyn i furan. Na jego miejsce jest montowany kolejny kartridz
zawierajacy filtr. Dwa katridze wystarcza do ciggtej obstugi automatycznego pobornika.

Rurka probiercza zakonczona jest odpowiednig dyszg niezbedng do poboru prébki spalin z
zachowaniem warunku izokinetycznosci. Konstrukcja sondy umozliwia rozcieficzanie proébki
powietrzem AKP, co z kolei powoduje jej osuszenie i w ten sposdb pozbycie sie kondensatu w ktérym
mogtyby sie pojawic dioksyny. Ten sposéb pomiaru jest zgodny z normg EN1948-1. Dodatkowo sonda
umozliwia cykliczne przedmuchy wsteczne i testy szczelnosci. Zaréwno sonda jak i rurka probiercza
wykonana jest z ,,czystego” tytanu.

Zasysana probka spalin transportowana jest do szafy kontrolnej przy pomocy ogrzewanej trasy.
Maksymalna dtugos¢ weza nie moze przekroczy¢ 70 m ale zalecana jest dtugos$¢ okoto 30 m

Proces pobierania dioksyn i furanéw jest sterowany i diagnozowany poprzez oprogramowanie
zainstalowane w szafie kontrolnej, gdzie za posrednictwem zabudowanej pompy ssacej poprzez waz
grzany trafia prébka. Tam odbywa sie takze pomiar zassanej objetosci niezbedny do wyznaczenia
pozioméw dioksyn i furandw jako $rednie stezenie ciggu okresu poboru. W szafie kontrolnej odbywa
sie sterowanie rozcienczaniem, przedmuchem wstecznym oraz wywotywane sg testy szczelnosci. Szafa
pomiarowa wyposazona jest w modut stuzgcy do rejestracji danych pomiarowych oraz drukarke.
Opcjonalnie mozliwy jest takze modut do zdalnej komunikacji w celu przeprowadzenia wszystkich
wczesniej wymienionych dziatan zdalnie. Szafa kontrolna potgczona jest sygnatami statusowymi z
instalacjg spalania odpaddéw aby uwzgledniaé w obliczeniach okresy w ktérych nie podawano odpadu.
Oprogramowanie Sledzi prawidtowos¢ przebiegu procesu poboru i w przypadku problemoéw generuje
statusy alarmowe.



